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Anhang

A Intervention

A1 Ablaufplan der Exkursionseinheiten mit Lehrinstruktionen

Einstieg:

Zeitan- Phase Instruktionen

gabe

ca. 5 Minu- | BegriRung Die Schiler:innen werden von der Lehrperson am verein-

ten barten Treffpunkt am Marktplatz im Horder Stadtzent-
rum begruft.
Die Lehrperson stellt sich kurz vor: 1. Name, 2. Tatigkeit
an der Ruhr-Universitdt Bochum.

ca. 10 Mi- | Einstieg Die Lehrperson verteilt die Einstiegsbilder von Extrem-

nuten wetterereignissen unter den Schiiler:innen. Die Schi-

ler:innen sollen die Bilder beschreiben und in einen Zu-
sammenhang bringen. Diese Aspekte sollten von Schii-
ler:innen erkannt werden: Starkregen, Uberschwem-
mungen, Hitze, Gefdhrdung, Gesundheit, Extremwetter,
Klimawandel.

Falls die Schiiler:iinnen die Uberschwemmungen als
Hochwasser deuten, sollte die Lehrperson dies korrigie-
ren und darauf hinweisen, dass die abgebildeten Uber-
schwemmungen nicht unbedingt unmittelbar mit FlieR-
gewadssern zusammenhangen missen.

Falls die Schiiler:innen nicht den Klimawandel als Verbin-
dung zwischen den Extremwetterereignissen nennen,
sollte die Lehrkraft auf die individuellen AuRerungen der
Lerngruppe eingehen und mit der Lerngruppe im Unter-
richtsgesprach die Rolle des Klimawandels als Ausloser
fur Extremwetterereignisse erarbeiten.

AnschlieRend werden die Bilder durch die Zeitungs-
schlagzeile ,Der Klimawandel ist DA — Deutsche Stadte
mdssen sich auf den Klimawandel vorbereiten” erganzt.
Die Schiiler:innen sollen diesbeziglich Stellung nehmen
und die Bilder mit der Schlagzeile in einen Zusammen-
hang bringen.

Falls die Schiiler:innen stadtische Rdume nicht als beson-
ders fur Extremwetter gefdhrdete Gebiete identifizieren,
soll die Lehrperson mit gezielten Fragen den Blickwinkel
der Schiler:innen auf die Stadte lenken.

Die Lehrperson sammelt Hypothesen, wieso insbeson-
dere Stadte von Extremwetterereignissen betroffen sein




kénnten und wie sich diese gegeniiber diesen anpassen
kénnen.

Die Lehrperson ldsst von den Schiiler:innen mogliche
Leitfragen der Exkursion aufstellen, z. B. ,,Was kénnen
Stadte tun, um sich vor Extremwetterereignissen des Kli-
mawandels zu schitzen?”

Die Lehrperson notiert sich die von den Schiler:innen
formulierten Leitfragen flr die Exkursionseinheit.

ca. 10 Mi- | Organisation Die Lehrperson erldutert den organisatorischen Ablauf

nuten der Exkursion | des Exkursionstages (Verhalten in 3er Gruppen, Notfall-
nummer etc.) und erklart der Lerngruppe das entspre-
chende Lernmedium (Tablet & App bzw. Exkursionsbo-
gen).
Die Lehrperson teilt die Lerngruppe zuféllig in 3er-Grup-
pen auf. Bei nicht durch die Zahl drei teilbare Gruppen-
groRen werden eine bzw. zwei Vierergruppen gebildet.
AnschlieRend beginnt fir die Schiler:innen die Exkursion
in Kleingruppen mithilfe der vorbereiteten Materialien.

Sicherung:

Zeitan- Phase Instruktionen

gabe

ca. 20 Mi- | Inhaltliche Si- | Die begleitende Lehrperson weist die Schiiler:innen da-

nuten cherung rauf hin, die Exkursion abzuschlieBen (Absenden der Ein-

gaben in der App bzw. Einsammeln der analogen Ergeb-
nisse) und sammelt die Arbeitsmaterialien ein.

Die Lehrkraft gibt den Schiiler:innen einen Arbeitsauftrag
zum Transfer der wahrend der Exkursion gelernten In-
halte. Die Lehrkraft lenkt dazu die Aufmerksamkeit der
Schiiler:innen auf den aktuellen Standort und lasst die
Kleingruppen der Exkursion konkrete AnpassungsmaR-
nahmen an Hitze und Starkregen fiir den Standort erér-
tern (z. B. ,Auch der aktuelle Standort ist nach Analyse
von Expert:innen von Hitze und Starkregen gefdhrdet.
Wie kénnte man den Standort umgestalten, um ihn an
die Extremwetter anzupassen?”). Dazu werden die Schi-
ler:innen aufgefordert ihre Ideen der MaRRnahmen zur
Klimaanpassung mit Buntstiften in einer Zeichenvorlage
einzuzeichnen.




Die Lehrkraft greift die im Einstieg formulierten Leitfra-
gen auf und lasst diese von den Schiiler:innen auf Grund-
lage der im Rahmen der Exkursion gewonnenen Erkennt-
nisse beantworten.

ca. 5 Minu-
ten

Reflexion der
Exkursion

Die Lehrperson regt im Plenum eine Reflexionsphase an,
in der die Schiler:innen unter anderem den Ablauf der
Exkursionseinheiten bewerten sollen, aufgetretene
Probleme kennzeichnen und das Vorgehen in den Grup-
penarbeiten aufzeigen.

ca. 25 Min.

Ausfullen der

Die Lehrperson verteilt der Lerngruppe die Fragebogen

Fragebogen zur Erhebung des Wissens und der Motivation. Ruckfra-
gen der Schiiler:innen sollen nicht beantwortet werden.
Abschluss Die Lehrperson begleitet die Lerngruppe zum Horder

Bahnhof, bedankt sich fur ihre Teilnahme und verab-
schiedet sich.




A2 Materialien Einstieg der Exkursionseinheit

Anmerkung: Da teilweise keine Copyrights fur die Veroffentlichung der genutzten Bild- oder
Materialquellen vorliegen, werden die abgebildeten Informationen der jeweiligen Medien
beschrieben.

Hitze

Bild 1: Das Bild zeigt ein mehrstockiges Wohnhaus (Typ Plattenbau). An den Balkonen des
Hochhauses sind an verschiedenen Stellen bunte Sonnenschirme, Markisen oder Jalou-
sien fir den Sonnenschutz angebrcht. Teilweise sitzen Menschen auf den Balkonen.

Bild 2: Das Bild zeigt einen Park in Berlin im Hochsommer. Auf dem Bild sind ausgetrock-
nete Wiesen zu sehen. Die umliegenden Bdume besitzten teilweise ausgetrocknete
braune und teilweise griine Baumkronen mit Blattern. Es sind Schattenflachen zu erken-
nen.

Bild 3: Das Bild zeigt leicht verschwommen im Hintergrund eine GroRstadt an einem Som-
mertag, fotografiert von einem erhéhten Punkt. Im Vordergrund des Bildes ist ein Ter-
mometer abgebildet, dessen Anzeige bei Giber 30 °C liegt.

Bild 4: Das Bild zeigt einen innerstadtischen Park an einem Sommertag. Innerhalb des
Parks befindet sich ein Wasserspiel bzw. eine Wasserfontane, an der sich viele Menschen
abkiihlen und im Brunnen baden.

Starkregen

Bild 5: Das Bild zeigt eine Uberflutete StraRe. Diese ist lediglich durch Ampeln und die
Enden von Verkehrsschildern zu erkennen, die aus dem Wasser herausragen. Zudem
fahrt ein Motorboot mit drei Insassen Uber das Wasser.

Bild 6: Das Bild zeigt eine tiberflutete Ortschaft. Verschiedene Autos werden bis zur Mo-
tothaube mit Wasser bedeckt. Im Vordergrund ist ein Feuerwehrwann zu sehen, der knie-
tief im Wasser steht.

Bild 7: Das Bild zeigt einen Innenstadtbereich, der etwa knéchelhoch mit Wasser tberflu-
tetist. Eine Frau lauft Giber eine autobefahrende StraRRe. Im Vordergrund sprudelt schlam-
miges Wasser aus einem Gullideckel.




Bild 8: Das Bild zeigt eine Ortschaft, die von einer Uberflutung betroffen gewesen ist. Es
sind verschiedene Zerstérungen (z. B. eingestiirzte Hauser) zu sehen. In der Bildmitte be-
findet sich eine Person, die etwas in den Trimmern zu suchen scheint.

Schlagzeile:

Der Klimawandel ist DA!

Deutsche Stadte miissen sich auf extreme
Wetterereignisse vorbereiten

| |

Quelle: eigene Darstellung



A3 Materialien Exkursion Experimentalgruppe

Die Exkursion der Experimentalgruppe ist Gber den folgenden QR-Code (iber die
App Biparcours oder den zugehdrigen Link (https://biparcours.de/bound/dupli-
cate-KlimaanpassunginDoHoerdeRUB) abrufbar.



https://biparcours.de/bound/duplicate-KlimaanpassunginDoHoerdeRUB
https://biparcours.de/bound/duplicate-KlimaanpassunginDoHoerdeRUB

A4 Materialien Exkursion Vergleichsgruppe

Anmerkung: Da teilweise keine Copyrights fur die Veroffentlichung der genutzten Bild- oder
Materialquellen vorliegen, werden die abgebildeten Informationen der jeweiligen Medien
beschrieben.
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde | B

Herzlich willkommen zur Exkursion
Klimaanpassung in Dortmund-Hérde!

[ Ihr befindet euch im Moment an Standort 1. Sucht den Standort auf eurer Karte. ]

Euer erster Standort befindet sich an der ,Schlanken Mathilde”, Hordes zentralem Marktplatz im

Stadtteilzentrum.
Sucht euch hier einen Ort, an dem ihr ungestort von den anderen Gruppen arbeiten konnt.

:m Dortmund-Horde ist ein Stadtteil im Dortmunder

m4 Suden.

In welchem Stadtteil liegt eure Schule?

=)

[ Beantwortet bitte jeweils folgende Frage:
Wie oft bist du bereits in Dortmund-Hérde gewesen?

noch nie 1-3-mal 4-5-mal mehr als 5-mal

Person 1
Person 2
Person 3
Person 4

Nennt gemeinsam drei Dinge, die ihr mit Dortmund-Harde verbindet.

/" stimmt innerhalb eurer Gruppe ab:
Wo spiirt man groBe Hitze eurer Meinung nach mehr?

in der Stadt O
ODER

\ auf dem Land D

[ Geht mit Hilfe der Karte zum Standort 2. ]
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Horde Il. e

Schwerpunkt Stadtklima

Das Klima in einer Stadt unterscheidet sich vom Klima ihrer Iandlichen Umgebung (z. B. Temperatur,
Niederschlag oder Wind). Woran konnte dies liegen?

Begrii ichp tig wieso sich das Klima von Stédten zum Klima ihres Umlands
unterscheiden konnte.

Abbildung zum schematischen Aufbau der stadtischen Warmeinsel

Infotext: Wieso lohnt es sich, das Klima von Stidten genauer unter die Lupe zu nehmen?
In unseren Stadten ist ein GroRteil der Bodenoberflache versiegelt. Das heit, dass durch den
Bau von StraRen, Parkplatzen und Gebauden kaum noch Pflanzen oder natiirlicher Boden vor-
handen sind.

Beton, Asphalt und dunkele Flachen (wie StraRen oder Hiuserfassaden) heizen sich im Som-
mer stark auf und speichern Warme. Durch die so entstehenden hohen Temperaturen spricht
man daher oftmals vom stédtischen Warmeinseleffekt.

Die tagsuber in der Stadt aufgenommene Warme wird in der Nacht abgegeben, sodass der
Warmeinseleffekt besonders in der Nacht ausgepragt ist. Im Umland von Stadten sorgen hin-
gegen Pflanzen und Gewdsser fiir Abkiihlung. Der Temperaturunterschied zwischen Stadt
und Umland kann so bis zu 10 °C betragen.

Verstarkt wird der Warmeinseleffekt zudem durch die dichte und hohe Bebauung in der Stadt
durch Gebaude. Daher kann oft keine frische Luft in die Innenstadte flieRen. So bleibt die
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Horde '.. o

warme und teilweise durch Abgase belastete Luft zwischen den Gebauden gefangen, wahrend
im Umland frische Luft vorzufinden ist.

Nicht nur die Temperatur in Stadten wird durch das Stadtklima beeinflusst. Durch die hohe
Versiegelung des Bodens und die niedrige Anzahl an Grin- und Wasserflachen ist die Luft-
feuchte gering. Zudem kann Regen auf versiegelte Flachen wie StraRen nicht versickern, was
zu Problemen bei starken Niederschlagen fihren kann.

Durch den Klimawandel wird sich laut wissenschaftlichen Prognosen die stadtische Warmein-
sel im gesamten Dortmunder Stadtgebiet ausdehnen. Zudem wird erwartet, dass die Gefahr-
dung in bereits belasteten Gebieten, wie Dortmund-Horde, weiter erhoht wird.

ﬂva(he, im Text und in der Abbil g Eil und Ei des sladtx

schen Warmeinseleffekts lassen sich an eurem aktuellen Standort beobachten?

Begriindet eure Beobachtungen stichpunktartig.

2 /

Abschlussfrage: Was sorgt dafiir, dass die Temperatur in Stadten hoher ist, als die Temperatur im
Iandlichen Umland?

versiegelte Flachen D Nahe zum Aquator |:| dichte Bebauung |:|

Geringerer Luftaus- D hoher Wasserverbrauch D
tausch

[ Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 3. ]
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Geographisehes
Institut RUE

Schwerpunkt Klimaanpassung und -schutz

Im Hinblick auf den Umgang mit dem Klimawandel bzw. seinen Folgen existieren in Wissenschaft,
Politik und Stadtplanung derzeit zwei Ansatze:

Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Horde I

Der Klimaschutz ist sowohl in den Medien als auch in der Po-
litik sehr prasent. Im Vergleich dazu ist der Begriff Klimaan-
passung noch deutlich weniger bekannt. Dadurch wird das
Handlungsfeld Klimaanpassung haufig mit dem Klimaschutz
verwechselt. Doch was sind die Unterschiede?

Beim Klimaschutz geht es in erster Linie darum, durch die Ver-
ringerung des TreibhausgasausstoBes das weitere Fortschrei-
ten des Klimawandels zu verhindern oder zu verlangsamen.

Bei der Klimaanpassung liegt der Fokus auf der Anpassung an die nicht mehr abwendbaren Folgen
des Klimawandels. Ziel ist es, negative Auswirkungen auf die Lebensqualitat zu vermeiden.

ﬁdne( korrekt zu: Welche MaBnahmen / Aussagen entsprechen der Klimaanpassung und welch
dem Klimaschutz? (Kreuzt die richtige Antwort an.

Klimaschutz Klimaanpassung

Nutzung des Fahrrads auf dem Schulweg
Ausreichende Wasserzufuhr an warmen Tagen
Regional angebautes Gemuse essen
Energiesparlampen installieren

Sonnenschirme auf der Terrasse verwenden
Dach des Hauses mit Rasen bepflanzen

Effekte der MaRnahmen zeigen erst langfristig
eine Wirkung

Effekte der MaBnahmen sind bereits kurzfristig

Qachweisbar /

Die Wirkungen der MaBnahmen des Klimaschutzes werden wahrscheinlich erst in mehreren Jahrzehn-
ten messbar sein. Oftmals wird daher von einem "langen Bremsweg des Klimawandels" gesprochen.

AnpassungsmaRnahmen gegeniber den Folgen des Klimawandels sind im Gegensatz dazu kurzfristig
und auf lokaler Ebene umsetzbar. Insbesondere konnen daher Stadte und deren Bevolkerung einen
Beitrag leisten, sich an Extremwetterereignisse wie Hitze und Starkregen anzupassen.

Daher konzentriert sich die Exkursion auf die Erkundung der
KlimaanpassungsmaBnahmen in Dortmund-Horde!

13




Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde . . -

uber der Horder BahnhofsstraBe.

Schwerpunkt Hitze

Diskutiert in eurer Gruppe und stimmt ehrlich ab: Wie stark seid ihr eurer Einschdtzung nach von

[ Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 4 auf die nahegelegene Briicke ]

groRer Hitze gefdhrdet?
Sehr stark Stark Weniger Uberhaupt nicht
gefahrdet gefahrdet gefahrdet gefahrdet

Der Klimawandel verursacht eine zunehmende Gefahrdung Deutschlands durch Hitze. Dies Iasst sich
zum Beispiel an der Zunahme der Hitzetage (Tage mit einer Hochst Ir von mi 30°C)
sehen (s. Abbildung). So zeigt sich von 1951 bis 2019 eine Zunahme von durchschnittlich ca. 8 Hitze-
tagen pro Jahr!

Abbildung der Entwicklung der Hitzetage in
Deutschland zwischen 1951 und 2019 als Bal-
kendiagramm.

Der Begriff Hitzewelle wird haufig umgangssprachlich verwendet. Dabei gibt es weltweit keine einheit-
liche Definition, was unter einer Hitzewelle zu verstehen ist. In Deutschland ist eine Hitzewelle eine
mehrtégige Periode mit ohnlich hoher Wa bei der u. a. eine Hochsttemperatur
von 28° C an drei aufeinanderfolgenden Tagen Uberschritten werden muss.

Durch den fortschreitenden Klimawandel werden Anzahl und Dauer von Hitzewellen in Deutschland
weiter zunehmen.
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E ion zur Kiil in Dy Hérde

Geographisches
Institut RUE

Schaut euch auf der Briicke und in der nahen Umgebung um.

Nennt einen Standort, an dem ihr euch bei Hitze nicht wirdet:

Nennt einen Standort, an dem ihr euch bei Hitze wurdet:

Hitze kann verschiedene Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit haben. Die Auswirkungen reichen von leichte-
ren Beschwerden, wie Schwindel oder Kopfschmerzen bis
hin zu lebensgefahrlichen Symptomen wie Hitzschlégen o-
der Herzinfarkten.

Eine Ursache fiir die gesundheitliche Belastung ist oft der
Wasserentzug (Dehydrierung) des Korpers, vor allem durch

al Schwitzen zur u des Korpers. Um einer
Uberhitzung entgegenzuwirken, solite daher auf eine aus-
reichende Wasserzufuhr geachtet werden.

Schaut euch die Abbildung an. Zuvor habt ihr bereits eine eigene Einschatzung zu eurer personlichen
Hitzegefahrdung abgegeben. Inwiefern stimmt eure Einschatzung der kdrperlichen Gefahrdung mit

der deutschen Bevélkerung iiberein?

Elnschitzung der Bevolkerung zur kunftigen
des durch

Hitzewellen

Anteil der Befragten [%]

2012 2016

W sehrstarkbetroffen M stark betroffen
W weniger betroffen W Uberhaupt nicht betroffen|
keine Antwort

Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 5.
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Exkursion zur Kiimaanpassung in Dortmund-Hérde B

W e
Institut RU

Durch die Zunahme von Hitzewellen steigt die Anzahl der Menschen, die jedes Jahr in Deutschland
durch Hitze sterben. Der Einfluss der Hitze auf die Todesfalle ist sogar so groB, dass sich in Deutschland
im Sommer ein Anstieg der Fgr von zeigt (s. Abbil Laut h-
nungen gab es im Sommer 2018 einen negativen Rekord von 20.000 hitzebedingten Todesfallen in
Deutschland.

it in den
2016 und 2018 in Deutschland
80000
75000
70000
65000
60000
Mai I Ik August  Septamber  Oktober
— 1 —016

Nicht alle Menschen sind gleich stark von méglichen gesundheitlichen Folgen von Hitze betroffen. In
der i lernt ihr o Faktoren (z. B. Alter, Vorerkrankungen) und duBere
Faktoren (z. B. Beruf, Wahl der Kleidung) kennen, die das Risiko einer Hitzeerkrankung erhohen.

Welche Personen sind besonders von

16



Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde

Instibut

Geographisehes.

RUE

Entscheidet, welche der folgend: richtig bzw. falsch sind.

richtig

falsch

Bei der Gefdhrdung von Personen gegentiber Hitze unterscheidet man zwischen
korperlichen und duBeren Faktoren.

Unter freiem Himmel arbeitende Personen sind in der Regel nicht starker von
Hitze gefahrdet.

Kinder sind eine Personengruppe, die besonders von Hitze gefahrdet sind.

Das Leben in einer Dachgeschosswohnung erhoht das Risiko einer Hitzeerkran-
kung.

Bei Hitze ist es empfehlenswert, lockere Kleidung zu tragen.

Der Konsum von Alkohol erhoht die Gefahrdung gegenuber Hitze.

Gebt aus eurer Erfahrung 3 Tipps, die man bei groBer Hitze beachten solite:

1 2. 3.

@nders Kinder sind von den Auswirkungen groBer Hitze geféhrdet.

der hier auch im Sommer angenehm aufhalten und spielen kénnen.

Nehmt begrii ng, wie ihr den angl d i wiirdet, damit sich Kin-

~

[ Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 6.
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Harde [ | Erams

Ihr befindet euch nun am Friedrich-Ebert Platz. Der Platz wurde 2013 grundlegend durch Elemente
der griinen Die grine Infrastruktur ist ein "Netzwerk von na-
tirlichen und naturnahen Grinfldchen". Darunter zdhlen unter anderem Walder, Parkanlagen und
Garten, aber auch Spiel- und Sportplatze sowie Friedhofe.

Welche El der griinen lassen sich am Friedrich-Ebert Platz entdecken? Ordnet
dazu die Zahlen der Standorte auf der Karte den folgenden Bildern korrekt zu.

Bei groRer Hitze wirken Griinflachen kiihlend auf ihre Umgebung. Wie ihr sehen und spiiren kénnt,
spenden die Bédume am Friedrich-Ebert Platz Schatten und schiitzen so vor direktem Sonnenlicht. Zu-
dem verdunsten alle Grinfiachen und Pflanzen Wasser und kihlen dabei die Lufttemperatur ihrer di-
rekten Umgebung.

GroRe Parks in der Stadt sind daher teilweise bis zu 4 °C kuihler als ihre stadtische Umgebung. Beson-
ders wirksam fir die Kihlung innerhalb der Stadt ist es, verschiedene kleinere Grinflachen miteinan-
der zu verbinden, wie es am Friedrich-Ebert Platz mit Rasenflachen, Baumen und Strauchern umgesetzt
wurde.

Bei der Aktion , QuerBeet” werden in Horde zudem offentliche Flachen begrint, indem Gemisebeete
angelegt werden, die von allen Menschen in Horde bepflanzt und geerntet werden konnen. Dies nennt
man auch ,Urban Gardening®.

Um Stadte an Hitze anzupassen ist es also wichtig, Flachen zu begriinen und bestehende Griinflaichen
zu erhalten, da Grinfldchen kihlend auf ihre Umgebung wirken und Schatten spenden. Jede einzelne
Person kann dazu beitragen, zum Beispiel ihren Garten oder Balkon mit kiihlenden Pflanzen zu begri-
nen.

10
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Horde

Beschreibt mit Hilfe des War ilds die Temper i i Oberflachen am
Friedrich-Ebert Platz an einem warmen Sommertag (Lufttemperatur 25 °C).

An welchem Ort wiirdet ihr euch am Friedrich-Ebert Platz bei groRer Hitze wohlfiihlen?

An welchem Ort wiirdet ihr euch am Friedrich-Ebert Platz bei groRer Hitze nicht wohlfiihlen?

Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 7.

Sucht auf dem Weg zum nachsten Standort nach weiteren MaRnahmen zur Verschattung, mit
denen Gebaudk Uber Hitze werden konnen.

Diese MaRnah haben wir

1
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Geograghisehes
Institut RUE

Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde

b sind il auch Ti a von In einer ht
sinkt die Temperatur nicht unter 20 °C. Im Stadtteil Dortmund-Harde wird fiir den Zeitraum von 2021-
2050 von einer Anzahl von bis zu 15 jahrlichen Tropennachten ausgegangen. Diese sind fir den
menschlichen Korper gefahrlich, da sich dieser insbesondere in der Nacht erholt und regeneriert, was
in heiBen Tropennachten nur eingeschrankt maglich ist.

Auch deshalb ist eine von

Fassadenbegriinungen stellen eine weitere Mog-
lichkeit der Klimaanpassung als Teil der griinen
Infrastruktur dar.

mit Hilfe des Wai ilds des Hauses
vor dem ihr steht, wie sich die Bereiche der
; mit und ohne F iinung
insichtlich ihrer Erwal i Er-
klart eure Beobachtung kurz.

Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 8.

Sucht euch dort einen verkehrssicheren Ort am Rand des Parkplatzes aus!
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde

Schwerpunkt Starkregen

Die Versiegelung von Flachen ist nicht nur angesichts der zunehmenden Hitze in Stadten ein Problem.
Auch auf den Wasserhaushalt nehmen versiegelte Fldchen einen Einfluss. So kann die Versickerung
von Regen auf versiegelten Flachen nur gering oder gar nicht stattfinden. Aus diesem Grund liegt in
Stadten ein sehr hoher Abfluss von Niederschldgen vor. Je mehr Wasser der Boden aufnimmt, desto
mehr Wasser kann Gber die Verdunstung wieder an die Atmosphire abgegeben werden.

Abbildung zu Auswirkungen des Grades
der Versiegelung auf die Versickerung,
den Oberfldchenabfluss und Verduns-
tung bei verschiedenen Oberflachen (z.

B. Rasenfldachen, Asphalt)

Schatzt gemeinsam die prozentuale Verteilung der ver

flachen an eurem Standort.

Grunflache % | Rasenfugen/Gitter- %
pflaster | |
Fugenreiches Pflaster % | Fugenarmes Pflaster %
Asphalt/Beton %
Stellt begriindete Ver an, welche sich aus der Verteilung der Bodenoberflachen

an eurem Standort ergeben konnten?

13




Exkursion zur Kiimaanpassung in Dortmund-Horde

. Geograptisches
Institut RUE

Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 9.

Beobachtet dabei aufmerksam die Bodenoberflachen und das Gefalle des Gelandes.

Bei (sehr) groBen Regenmengen pro Zeiteinheit spricht man von Starkregen. Der Deutsche Wetter-
dienst (DWD) warnt vor Starkregen ab Regenmengen von tiber 15 1/m? in einer Stunde. Dass Starkre-
gen auch deutlich heftiger ausfallen kann, zeigt die folgende Abbildung:

on letspane  Regenmenge in Lites/m’ 1 Literjm® & 1 e Regannsha

e

Zinnwald
{2002) 24 stunden
Miimster

(2018) 7Standen

i v

Zum Vergluich:

deutsch x  @prolahe

] =D
‘neesursTessTTseBeBEE’

Der Klimawandel fiihrt mit hoher Wahrscheinlichkeit dazu, dass Starkregen haufiger und mit groRe-
ren Niederschlagsmengen auftreten wird. Fakt ist, dass Starkregenereignisse oftmals nur in einem
kleinen Gebiet und in sehr kurzer Zeit was oft Ubersc ausldst. Trotz moder-
ner Hilfsmittel ist es kaum méaglich, den genauen Ort des Starkregens im Vorfeld raumlich vorherzu-
sagen.

wirken sich i hidge sehr unterschiedlich aus. Wie ihr auf der Abbildung sehen
konnt, sind Gebirge (z. B. Alpen) haufiger von extremen Niederschlagen betroffen. Trotzdem zeigt die
Abbildung, dass Starkregen im gesamten Bundesgebiet auftritt und daher eine Anpassung in allen
Stadten, in ganz Deutschland, beriicksichtigt werden muss.

So viel Starkregen gibt es in Deutschland
Stav e genmandin 58 2901 0 RaTISTNgEn e

Gate AT

14

22



E ion zur Kii in Dortmund-Horde

Geographisches
Institut RU

/ Verschiedene Bilder zu
Auswirkungen von Uber-
flutungen durch Starkre-
gen (z. B. zerstorte
Wohngebdaude, tberflu-
tete StraRen, Tiefgara-
gen)

Besonders Stadte sind durch ihre hohe Anzahl
an versiegelten Flachen sowie der hohen Bevol-
kerungs- und Gebaudeanzahl von Starkregen
gefahrdet. Die Auswirkungen konnen dabei
groRe und vielfaltige Zerstorungen hervorrufen
(s- Abbildung), haufig verbunden mit erhebli-
chen materiellen Schaden. Oftmals sind zudem
Kanalisationen nicht fur extreme Niederschlags-
mengen ausgelegt.

p tig, welche
entnehmen lassen.

Folgen von Starkregen sich der Abbildung

Aufgrund der steigenden Gefahr durch Starkregen haben viele Stadte Starkregenanalysekarten
erstellt, um gefahrdete Bereiche zu identifizieren. Diese Analysekarten dienen als Grundlage fur

weitere Die

den aktuellen Standort.

Karte zeigt die Gefahrdung von Starkregen fur

gl ig auf der
Karte und euren Eindriicken vor Ort, warum

Wassertiefe bei extremen

der Standort als starkregengefahrdet angese-
hen werden kann.
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Horde 'l. T e

ﬂeun an und idet, ob die A richtig oder falsch sind. \

Wahr_| Falsch

Von Starkregenereignissen sind besonders Stadte an der Kiste betroffen.

Starkregenereignisse lassen sich durch ihr pl6tzliches Auftreten nur erschwert
vorhersagen.
Starkregenereignisse besitzen keine einheitliche Definition beziglich ihrer Nie-
Qersc

In der Stadt sind besonders in Senken liegende Standorte wie U-Bahnschachte o-
der Tiefgaragen von Starkregen gefahrdet.

Versiegelte Flachen tragen zur Ubersc fahrdung eines Standorts
bei.

Kanalisationen deutscher Stadte wurden so geplant, dass sie auch Starkregener-
eignisse kdnnen.

[ Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 10.

Sucht im dargesteliten Gebiet nach A mit denen Gebdude und Personen vor
Starkregen geschiitzt werden.

Hisena

Diskutiert dabei i folgende Fragen:

« Wieso wurden die MaBnahmen zur Anpassung an dieser Stelle platziert?
« Sind die MaRnahmen eurer Meinung nach wirksam?
* Gibt es weitere Anpasst die ihr wirdet?

Diese haben wir g

16
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde 1 | Fraae

/le folgenden Pfeilketten stellen Aussagen zu Starkregen dar. Kreuzt die korrekten Pfeil-
ketten an.

O o
Oo .o_uxmmmL'Q

e beinflussivon autgrund geringer
: q . versiogate Fliche o
1 vaminger
Qo Versickeru o versiegelte Fische e
l Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 11. I
® ot \ Folgt dem Verlauf des Horder Bachs bis zum Standort
12 (verwendet dazu die Riickseite eurer groBen Karte)
s und beobachtet aufmerksam, wie sich der Verlauf des
Bachs verandert.
e oy Beschreibt, wie sich der Verlauf des Bachs vom Start
o bis zum Zielpunkt veréndert.
(7]
‘\
- LAV *
Cr=h, )
0 . . pe
ey o

17




Exkursion zur Kii g in D Horde l.. o+

| Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 13. I

Geht iiber die Briicke, die liber den kleinen Bach (Emscher) fiihrt. Versucht den aktuellen Was-
serstand der Emscher abzulesen.
Notiert hier den Wert:

icht das Bild der
Emscher (1950) mit euren Eindriicken
vor Ort.

Wie unterscheidet sich das Bild von eu-
ren Beobachtungen vor Ort?

Wie hat sich der Flussverlauf veran-
dert?

Wie wirkt die aktuelle Gestaltung der
Emscher auf euch?

Nachdem die Emscher Jahrzehnte lang als Abwasserfluss der Kohle- und Stahlindustrie diente, wurde
diese in den letzten 20 Jahren wieder naturlich gestaltet. Die natirliche Gestaltung der Emscher leistet
dabei einen groRen Beitrag fir den U vor egenim i

Dabei wurde der frihere F mit seinen ang; Naturflachen iert, die als na-
tiirliche Uberflutungsflachen dienen kdnnen. Solche Uberflutungsfidchen werden auch als Retenti-
onsraume bezeichnet. Elemente der grinen Infrastruktur, wie Felder oder Wiesen, eignen sich beson-
ders gut als Retentionsfldchen, da diese auftretende Niederschlage speichern kénnen und erst verzo-
gert wieder abgeben.

18

26



Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde 1] | B T

Bei Bedarf konnen auf diese Weise in Dortmund-Horde 235.000m* Wasser gespeichert und so Uber-
schwemmungen in anderen Gebieten verhindert werden (s. Bilder).

Stadte, die gegeniiber Starkregen angepasst sind, werden haufig als sogenannte Schwammstadt bezeich-
net. Wie ein Schwamm sollen Niederschlage aufgenommen, gespeichert und erst verzogert wieder abge-
geben werden. Dazu ist es bei extremen Niederschlagen sinnvoll, verschiedene Retentionsflachen (z. B.
Granfiachen, Sport- oder Spielplatze, Walder) zeitweise b 2u fluten. Diese haben den Vorteil, dass
Wasser dort versickern kann, sodass weniger Schaden durch Starkregen an anderen Orten entstehen. Ins-
gesamt gilt fur die Schwammstadt: Weg von Beton und Asphalt zu mehr griiner Infrastruktur.

Das Prinzip der Schwammstadt wird auch in der folgenden Abbildung deutlich:

Abbildung zum Wirkprinzip einer Schwammstadt

19
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde ... "

Die folgenden Pfeilketten stellen Aussagen zu Starkregen dar. Kreuzt die korrekten
Pfeilketten an.

dadurch geringere

/
X
L

Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 14. I
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Hérde

zuriick zum

Schwerpunkt Hitze

Die Erwarmung von Gebauden in der Stadt hangt stark von der sog. Albedo ab. Die Albedo beschreibt

das Verhaltnis ausr ierter (“zuri i )und

ter (* ) kurzwel-

liger Strahlung einer Oberfidche. Die Angabe erfolgt mit einem Wert zwischen 0 (volistandige Absorp-
tion) und 1 (vollsténdige Reflektion) und wird ebenfalls haufig in Prozentzahlen festgehalten (0=100

%).

Abbildung zum Vergleich des Reflexions-
vermogens von hellen und dunklen Haus-
wdédnden sowie deren Warmeabgabe als
schematische Zeichnung

Besonders bei der Anpassung von Ge-
bauden gegeniiber Hitze gilt es die Al-
bedo zu berucksichtigen (s. Abb.). Die
Farbe einer Oberflache hat einen gro-
Ben Einfluss auf die Albedo. Helle
Oberflachen reflektieren einen groRe-
ren Anteil der Strahlung (hohe Al-
bedo) und erhitzen sich daher weni-
ger als dunkle Oberfldchen (niedrige
Albedo). Neben der Farbe kdnnen
auch andere Eigenschaften der Ober-
flache, wie das Material einen Einfluss
auf die Albedo austiben.

Ordnet die verschiedenen Materialien entsprechend ihrer Albedo in einer geeigneten Reihen-

folge an (hohe Albedo = 1; geringe Albedo = 5).

21
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Fiillt die folgende Liicke im Text korrekt aus.

Die Albedo misst das Verhaltnis aus und absorbierter kurzwelliger
Strahlung von Oberflachen.

Das Warmebild zeigt die Oberflachentemperatur an einem Sommertag (25 °C) von zwei Hau-
sern, vor denen ihr euch aktuell befindet. Schaut euch das Warmebild der Hauserfassaden ge-
nauan.

Begriindet kurz, wieso sich gewisse Bereiche der beiden Hauser starker bzw. schwacher er-
warmen.

Lufttemperatur: 25 °C

16:50 Uhr
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Exkursion zur Klimaanpassung in Dortmund-Horde ' . . RUK

| Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 15. l

Eine weitere Moglichkeit der Anpassung von Gebauden gegentiber Hitze stelit die Dachbegriinung
dar. Zudem besitzt diese auch Vorteile bei Starkregen, da Niederschlag auf den Grinflachen versi-

ckern kann.

Folgende Abbildung zeigt die

Eine Begrinung verhindert bei groRer Hitze die
starke Erwarmung des Daches und wirkt wie eine
Isolierung, da Pflanzen durch die Verdunstung
die Warmebelastung reduzieren. Dadurch kann
sogar die Temperatur in den Innenraumen des
Hauses gesenkt werden.

Kuhlungseffekte von Dachbegriinungen besonders deutlich:

Abbildung zur Erwarmung verschiedener
Dachoberflachen (z. B. Begriinung, Teer)

Dabei ist zu beachten, dass Dachbegriinungen bis zu einer Dachneigung von 45 Grad eingesetzt werden
konnen. Die Bepflanzung der Dacher muss dabei nicht bei Baubeginn beriicksichtigt werden, sondern
kann auch nachtraglich umgesetzt werden. Damit die Begrinung ihre Wirkung zeigen kann, muss sie

regelmaRig gepflegt werden.
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RUE

Betrachtet das aktuelle Luftbild des Phoenix Sees.

Inwiefern wurden Dacl U vor Ort t?
Ist an den Wohngebauden am Phoenix See eine Dachbegriinung moglich?

Nehmt diesbeziiglich kurz Stellung.

Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 16.

Bearbeitet auf eurem Weg die Aufgabe auf der folgenden Seite.
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Geographisehes
Institut

RUE

Lest euch die Checkliste fiir das Verhalten bei Hitze aufmerksam durch.
Nehmt kurz zu folgenden Fragen Stellung.

Welche Tipps wendet ihr bereits an?
Fallen euch weitere Tipps ein?

Checkliste - 10 goldene Regeln fir das richtige Verhalten bei Hitze

/—\I Sucht Schatterfichen suf, ween br euch
\_/

| dreuen suthaitet!
VR
I Kisrmemert ouch um Kindwe and Senioren.
die besondery Mtiesrdallg snd!

| nachtsches Liftan)!

) Hattet eure Wohmung bubl (2 8 Rolllsden
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untersagt.

Versetzt euch in die Lage der verschiedenen Personenrollen.

Begriindet, wie wohl ihr euch am Phoenix See bei groBer Hitze fiihit.

er Phoenix-See hat sich zu einem Naherholungsraum fur Jung und Alt entwickelt. Bei scho-
nem Wetter tummeln sich jeden Tag viele Menschen am See. Neben einem Tretbootverleih
gibt es eine Segelschule sowie einige gastronomische Betriebe. Das Baden im See ist jedoch

Welche Verhaltens-Tipps sind fiir die jeweilige Person bei ihrem Aufenthalt am See wahrend

groRer Hitze zu beachten?

Joana (38): Der See ist mein
Fitnessstudio mit Aussicht”
bei jedem Wetter. Mehr-
mals in der Woche komme
ich zum See um zu joggen,
zu radeln oder Inliner zu
fahren, um meine personli-
chen Bestzeiten zu brechen.

Winfried (84): Wenn das
Wetter mitspielt, kommen
meine Frau und ich sehr
gerne zum See. Ich sitze seit
mehreren Jahren im Roll-
stuhl. Meine Frau schiebt
mich auf den Wegen um
den See und wir schauen
gerne den Enten zu.

René (19): In den Sommer-
ferien verbringen meine
Freunde und ich fast jeden
Tag am See. Wir legen uns
auf ein Sonnendeck, um uns
zu braunen, trinken wir ein
paar Bier und rauchen
manchmal Shisha.
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Geht mit Hilfe der Karten zum Standort 17. ]

YOU DID IT!
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B Erhebungsinstrumente

B1 Testinstrument Fachwissen Klimaanpassung (Pilotierung)

& Geographisches ! -
; . . Institut RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,
vielen Dank, dass Sie bei der Studie mi hen. Die Studie ist ym, auch Ihr:e Lehrer:in wird
den Fragebogen nicht zu sehen bekommen. Ihre ehrlichen Antworten sind fiir uns eine groRe
Hilfe und wir bedanken uns im Voraus.

Viel SpaB beim Ausfiillen des Fragebogens!

Da der Test anonym ist und Sie Ihren echten Namen nicht angeben missen, wird hier ein personlicher
Code von lhnen erstelit. Dafir tragen Sie in die ersten drei Kastchen die ersten drei Buchstaben des
Vornamens lhrer Mutter ein. Dann tragen Sie die ersten drei Buchstaben der StraRe, in der Sie woh-
nen und abschlieBend Ihre Hausnummer ein. Achten Sie darauf, dass Sie die Daten richtig und leser-
lich eintragen.

Beispiel: Vorname der Mutter: Julia; Adresse: DorfstraRe 122
IJIUILlDIO ]122 I

Dein Code:
Vorname Mutter / StraRenname / Hausnummer

LT LT |

Personliche Angaben

Geschlecht: [Jmannlich [J weiblich O divers

Alter: Jahre

Auf meinem letzten Zeugnis hatte ich folgende Noten:
Erdkunde/ GL
Mathematik
Deutsch
Biologie

Welche Sprache sprichst du zu Hause am haufigsten?
|:| Deutsch [Jandere Sprache:




.
Geographisches
i Institut

Interessen & Vorerfahrungen

2

RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

interes- interes- interes- interes- interes-
siertmich | siert mich | siert mich | siert mich. | siert mich
nicht. wenig. | teils, teils. sehr.
Das Fach Erdkunde...
Das Thema Klimawandel...
Das Thema Klimaanpassung...
Eine Exkursion im Erdkundeun-
terricht...
Das Arbeiten mit digitalen Me-
dien im Unterricht (z. B. Smart-
phone, Tablet) ...
ja nein
Beschaftigen Sie sich in lhrer Freizeit mit dem Thema ,Klimawandel“?
Haben Sie im Unterricht bereits das Thema ,Klimawandel” behandelt?
Beschaftigen Sie sich in lhrer Freizeit mit dem Thema ,Klimaanpassung“?
Haben Sie im Unterricht bereits das Thema , Klimaanpassung” behandelt?
Kennen Sie die App Biparcours?
Haben Sie im Unterricht schon mit der App ,Biparcours” gearbeitet?
noch nie 1-3-mal 4-5-mal mehr als 5-mal
Wie haufig haben Sie im Erdkundeun-
terricht schon an Exkursionen teilge-
nommen?
Wie haufig waren Sie bereits in
Dortmund-Horde?
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Weniger als 1-3 4-5 mehr als
1 Stunde Stunden Stunden 5 Stunden

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale
Medien (z. B. Smartphone, Tablet)
durchschnittlich an einem Tag?

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale
Medien (z. B. Smartphone, Tablet) wah-
rend des Schulunterricht durchschnitt-
lich in einer Woche?

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale
Medien (z. B. Smartphone, Tablet) wah-
rend des Erdkundeunterrichts durch-
schnittlich in einer Woche?

A

‘gab:

ur Klimaanpassung von Stidten

Sie werden sich im Erdkundeunterricht demnachst mit dem Thema , Klimaanpassung in Stadten” be-
schaftigen. Mithilfe dieses Tests mochten wir feststellen, was Sie schon vorher zum Thema wissen.
Da der Test anonym ist und nicht benotet wird, ist es nicht schlimm, wenn Sie eine Frage falsch be-
antworten.

Lesen Sie die Fragen genau durch und versuchen Sie, moglichst viele Fragen zu beantworten.

Viel Erfolg!

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Die Lufttemperatur auf dem Land ist in der Regel hoher als die Lufttempera-
tur in der Stadt.
Die Versiegelung des Bodens hat einen Einfluss auf das Stadtklima.

Hohe Gebaude in einem Stadtteil haben meist keine Auswirkungen auf das
Stadtklima.

Die Temperaturunterschiede zwischen Land und Stadt sind in der Nacht
meist starker ausgepragt als am Tag.

In der Stadt ist der Luftaustausch zwischen warmer und kihlerer Luft in der
Regel hoher als im Umland der Stadt.
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Schauen Sie sich die folgende Abbildung genau an. Kreuzen Sie an, welche Linie die Lufttemperatur
an einem heiBen Sommertag in der Stadt sowie deren Umland am besten darstelit.

+

Lufttemperatur (°C)

Linie A (Blau)

Linie B (Gelb)

Linie C (Rot)

Linie D (Grin)

Klimaanpassung & Klimaschutz

Kreuzen Sie an, ob folgende Aussagen und MaRnahmen eher der Klimaanpassung oder dem Klima-
schutz zuzuordnen sind.

Klimaanpassung Klimaschutz

Nutzung von Strom aus Windkraft statt Strom aus
Braunkohle
Streichen des eigenen Hauses mit heller Farbe

Nutzung des Fahrrads auf dem Schulweg statt mit
dem Auto zu fahren
Installation einer App, die vor Starkregen warnt

Verringerung des AusstoRes von
K fdioxid (COz
Bewaltigung der Folgen des Klimawandels
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Von Starkregen spricht man in Deutschland ab einem Niederschlag von
ind 15 I/m? in einer Stunde.

Mithilfe von Wetterprognosen kann der Auftrittsort von Starkregen im

Vorfeld meist exakt vorhergesagt werden.

Eine Anpassung an Starkregen sollte in Deutschland nur in Stadten in

der Nahe von Gebirgen durchgefiihrt werden.

Parkplatze sowie ihre Umgebung sind bei Starkregen besonders von

Uberschwemmungen gefahrdet.

In der Stadt sind besonders tiefer liegende Standorte von Starkregen

gefahrdet.

Der Klimawandel fihrt dazu, dass Starkregen haufiger und mit groRe-
ren Niederschlagsmengen auftritt.

Starkregenereignisse finden oftmals flachendeckend in groBen Gebie-

ten statt.

Die Kanalisationen deutscher Stadte wurden im 20. Jahrhundert so ge-

baut, dass sie auch zukinftige Starkregenereignisse aushalten kdnnen.

Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Grinflichen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen. Da
Granflachen bereits viel Wasser enthalten, kénnen sie nicht mehr viel Regen aufneh-
men.

B: Grunflachen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie in der Lage sind, viel Wasser aufzunehmen und im Boden zu speichern.

C: Griinflachen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie genau so viel Wasser aufnehmen konnen wie andere Bodenoberflachen.

D: Griinflichen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie oftmals abgespult werden und der entstehende Schlamm schwere Schaden verur-
sacht.
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Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Zum Schutz vor Starkregen konnen bestimmte Flachen gezielt Gberflutet wer-
den. Dies ist ig, da besti o auf Uber i
sen sind.

B: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezielte Uberflutungen
durchzufiihren, da die Gberschwemmten Fldchen stark in Mitleidenschaft gezo-
gen werden. Dies fuhrt zu einer radumlichen Verlagerung des Problems.

C: Zum Schutz vor Starkregen konnen bestimmte Flachen gezielt geflutet werden.
Dadurch konnen besonders gefdhrdete, angrenzende Gebiete entlastet werden.

D: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezielte Uberflutungen
durchzufiihren, da Starkregen plétzlich und meist unvorhersehbar auftritt und
gen keine Uberflutungsflachen im Vorfeld i werden konnen.

Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge @ - €.

- Uberschwemmungsgefahr
- Grinflachen
- Versickerung

Beschriften Sie anschlieRend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Durch den Klimawandel erhoht sich die durchschnittliche Temperatur der Hitze-
wellen in Deutschland. Die durchschnittliche Dauer der Hitzewellen verandert
sich nicht.

In einer Tropennacht ist die Temperatur zwischen 18 und 6 Uhr dauerhaft hoher
als 20 °C.

Personen auf dem Land sind durch die baulichen Gegebenheiten meist starker
von Hitze betroffen als Personen in der Stadt.

Senioren sind aufgrund ihrer hohen Lebenserfahrung weniger von Hitze gefahr-
det als junge Menschen.

Der Beruf einer Person kann einen Einfluss auf die Gefahrdung beziglich Hitze
haben.

Wahrend groBer Hitze ist es empfehlenswert, eiskalte Getrénke zu sich zu neh-
men.

Wahrend groRer Hitze ist es empfehlenswert, enge, am Korper anliegende Klei-
dung zu tragen.

Wahrend groBer Hitze ist es meist empfehlenswert, eine Kopfbedeckung zu tra-
gen.

Frage 9
Unterstreichen Sie im folgenden Text jeweils den richtigen Begriff in der Klammer.

Je dunkler die Oberflache, desto [geringer / héher] ist ihre Erwdrmung. Eine schwarze
Oberflache hat eine sehr [hohe / niedrige] Albedo, das heiit sie [reflektiert / absor-
biert] den GroRteil der Sonnenstrahlung. Je [héher / geringer] die Albedo einer Hau-
serfassade ist, desto [positiver / negativer] sind die Auswirkungen auf die Gefahrdung
des Hauses durch Hitze.
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Frage 10

Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge €9 - €.

8
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- Grinflachen
- Hitzegefahrdung
- Temperatur

Beschriften Sie anschlieRend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Frage 11

Kreuzen Sie die richtige Antwort an.

A: Bereits kleinere Grinflachen kénnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Um die kihlende Wirkung zu verstarken, ist es in der Stadt sinnvoll, mehrere
kleine Grinflachen miteinander zu verbinden.

B: Bereits kleinere Grunflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kihlende Wirkung einzelner Grinflachen gering ist, ist es sinnvoll,
eher groBere Parks auRerhalb der Stadtzentren als kihlende Flachen fur die Bevol-
kerung zu schaffen.

C: Bereits kleinere Grunflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kuihlende Wirkung von Wasserflachen immer hoher als die der Grin-
fldchen ist, soliten in Stadten nur Wasserflachen gebaut werden.

D: Bereits kleinere Grinfiachen kdnnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Aufgrund der kiihlenden Wirkung durch Grunflachen missen Stadte ihren

AusstoR von Treibhausgasen zur Ver des \dels nicht mehr re-
duzieren.

Frage 12

Kreuzen Sie an, welche Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig |

Das Tragen heller Kleidung tragt zur Anpassung an Hitze bei.

falsch

Sportliche Aktivitat wahrend der Mittagszeit tragt zur Anpassung an Hitze bei.

Das Schiafen in nach Norden ausgerichteten Zimmern ist eine Anpassung an
Hitze.

Markisen an Gebauden tragen zur Anpassung von Gebauden an Hitze bei.

Eine Hauswand mit Fassadenbegriinung erwarmt sich starker als eine Haus-
wand ohne Begriinung.

Die Nutzung von Energiesparlampen statt herkommlicher Glihbirnen ist eine
A g an Hitze.

Dachbegriinungen tragen nicht zur Kihlung der Luft in Stadten bei.

Fassadenbegrinungen tragen nicht zur Kihlung der Luft in Stadten bei.
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Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,
vielen Dank, dass Sie bei der Studie mitmachen. Die Studie ist anonym, auch Ihr:e Lehrer:in wird
den Fragebogen nicht zu sehen bekommen. Ihre ehrlichen Antworten sind fiir uns eine groRe
Hilfe und wir bedanken uns im Voraus.

Viel SpaB beim Ausfiillen des Fragebogens!

Da der Test anonym ist und Sie Ihren echten Namen nicht angeben missen, wird hier ein personlicher
Code von Ihnen erstelt. Dafir tragen Sie in die ersten drei Kastchen die ersten drei Buchstaben des
Vornamens lhrer Mutter ein. Dann tragen Sie die ersten drei Buchstaben der StraRe, in der Sie woh-
nen und abschlieBend Ihre Hausnummer ein. Achten Sie darauf, dass Sie die Daten richtig und leser-
lich eintragen.

Beispiel: Vorname der Mutter: Julia; Adresse: DorfstraBe 122
|J|U|L|DIOIRIIZZ |

Dein Code:
Vorname Mutter / StraRenname / Hausnummer

Personliche Angaben

Geschlecht: [Jmannlich [J weiblich Odivers

Alter: Jahre

Auf meinem letzten Zeugnis hatte ich folgende Noten:
Erdkunde
Mathematik
Deutsch
Biologie

Welche Sprache sprechen Sie zu Hause am haufigsten?
[:l Deutsch [Jandere Sprache:,
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Interessen & Vorerfahrungen

interes- interes- interes- interes- interes-
siert mich | siert mich | siert mich | siert mich. | siert mich
nicht. wenig. | teils, teils. sehr.
Das Fach Erdkunde...
Das Thema Klimawandel...
Das Thema Klimaanpassung...
Eine Exkursion im Erdkundeun-
terricht...
Das Arbeiten mit digitalen Me-
dien im Unterricht (z. B. Smart-
phone, Tablet)...
ja nein
Beschaftigen Sie sich in Ihrer Freizeit mit dem Thema ,Klimawandel“?
Haben Sie im Unterricht bereits das Thema ,Klimawandel” behandelt?
Beschaftigen Sie sich in Ihrer Freizeit mit dem Thema ,Klimaanpassung“?
Haben Sie im Unterricht bereits das Thema ,Klimaanpassung” behandelt?
Kennen Sie die App Biparcours?
Haben Sie im Unterricht schon mit der App ,Biparcours” gearbeitet?
noch nie 1-3-mal 4-5-mal__| mehr als 5-mal
Wie haufig haben Sie im Erdkundeun-
terricht schon an Exkursionen teilge-
nommen?
Wie haufig waren Sie bereits in
Dortmund-Horde?
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Weniger als 1-3 4-5 mehr als
1 Stunde Stunden Stunden 5 Stunden

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale
Medien (z. B. Smartphone, Tablet)
durchschnittlich an einem Tag?

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale
Medien (z. B. Smartphone, Tablet) wah-
rend des Schulunterricht durchschnitt-
lich in einer Woche?

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale
Medien (z. B. Smartphone, Tablet) wah-
rend des Erdkundeunterrichts durch-
schnittlich in einer Woche?

fgaben maanpassung von Stadten

Sie werden sich im Erdkundeunterricht demnachst mit dem Thema ,Klimaanpassung in Stadten” be-
schaftigen. Mithilfe dieses Tests mochten wir feststellen, was Sie schon vorher zum Thema wissen.
Da der Test anonym ist und nicht benotet wird, ist es nicht schlimm, wenn Sie eine Frage falsch be-
antworten.

Lesen Sie die Fragen genau durch und versuchen Sie, moglichst viele Fragen zu beantworten.

Viel Erfolg!

Frage 1

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Die Lufttemperatur auf dem Land ist in der Regel hoher als die Lufttempera-
tur in der Stadt.
Die Versiegelung des Bodens hat einen Einfluss auf das Stadtklima.

Hohe Gebaude in einem Stadtteil haben meist keine Auswirkungen auf das
Stadtklima.

Die Temperaturunterschiede zwischen Land und Stadt sind in der Nacht
meist starker ausgepragt als am Tag.

In der Stadt ist der Luftaustausch zwischen warmer und kihlerer Luft in der
Regel hoher als im Umland der Stadt.
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Schauen Sie sich die folgende Abbildung genau an. Kreuzen Sie an, welche Linie die Lufttemperatur
an einem heilRen Sommertag in der Stadt sowie deren Umland am besten darstelit.

Luftemperstur {*C)

Linie A (Blau)

Linie B (Gelb)

Linie C (Rot)

Linie D (Grin)

Klimaanpassung & Klimaschutz

Kreuzen Sie an, ob folgende Aussagen und MaRnahmen eher der Klimaanpassung oder dem Klima-
schutz zuzuordnen sind.

Kli Klimaschutz

Verringerung des AusstoRes von
Kohlenstoffdioxid (COz)

Nutzung des Fahrrads auf dem Schulweg statt mit
dem Auto zu fahren

Bewaltigung der Folgen des Klimawandels

Installation einer App, die vor Starkregen warnt

Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energie

Tragen von heller Kleidung im Sommer

Verzicht auf Fleischkonsum

Verbesserung des Uberschwemmungsschutzes an
Flissen
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Von Starkregen spricht man in Deutschland ab einem Niederschlag von min-
destens 15 I/m? in einer Stunde.

Mithilfe von Wetterprognosen kann der Auftrittsort von Starkregen im Vor-
feld meist exakt vorhergesagt werden.

Parkplitze sowie ihre Umgebung sind bei Starkregen besonders von Uber-
schwemmungen gefahrdet.

In der Stadt sind besonders tiefer liegende Standorte von Starkregen ge-
fahrdet.

Starkregenereignisse finden oftmals flichendeckend in groBen Gebieten
statt.

Die Kanalisationen deutscher Stadte wurden im 20. Jahrhundert so gebaut,
dass sie auch zukunftige Starkregenereignisse aushalten konnen.

Frage 5

Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Griinflichen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen. Da
Grunflachen bereits viel Wasser enthalten, kdnnen sie nicht mehr viel Regen aufneh-
men.

B: Grunflachen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie in der Lage sind, viel Wasser aufzunehmen und im Boden zu speichern.

C: Griinflachen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie genau so viel Wasser aufnehmen konnen wie andere Bodenoberflachen.

D: Grinflichen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie oftmals abgespult werden und der entstehende Schlamm schwere Schaden verur-
sacht.
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Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Zum Schutz vor Starkregen konnen bestimmte Flachen gezielt Gberflutet wer-
den. Dies ist dig, da besti Okosy auf Uberflutungen angewie-
sen sind.

B: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezielte Uberflutungen
durchzufiihren, da die Gberschwemmten Flachen stark in Mitleidenschaft gezo-
gen werden. Dies fuhrt zu einer rdumlichen Verlagerung des Probl

C: Zum Schutz vor Starkregen kdnnen bestimmte Flachen gezielt geflutet werden.
Dadurch konnen besonders gefahrdete, angrenzende Gebiete entlastet werden.

D: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezieite Uberflutungen
durchzufiihren, da Starkregen plétzlich und meist unvorhersehbar auftritt und
keine Uberflutungsflachen im Vorfeld besti werden ko

Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge €Y - €.

- Uberschwemmungsgefahr
- Grunflachen
- Versickerung

Beschriften Sie anschlieRend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Durch den Klimawandel erhoht sich die durchschnittliche Temperatur der Hitze-
wellen in Deutschland. Die durchschnittliche Dauer der Hitzewellen verandert
sich nicht.

In einer Tropennacht ist die Temperatur zwischen 18 und 6 Uhr dauerhaft hoher
als 20 °C.

Wahrend groRer Hitze ist es meist empfel 1, eine Kop
gen.

Der Beruf einer Person kann einen Einfluss auf die Gefahrdung bezuglich Hitze
haben.

Wahrend groRer Hitze ist es empfehlenswert, eiskalte Getranke zu sich zu neh-
men.

Personen auf dem Land sind durch die baulichen Gegebenheiten meist starker
von Hitze betroffen als Personen in der Stadt.

Unterstreichen Sie im folgenden Text jeweils den richtigen Begriff in der Klammer.

kung zu tra-

Je dunkler die Oberflache, desto [geringer / héher] ist ihre Erwarmung. Eine schwarze
Oberflache hat eine sehr [hohe / niedrige] Albedo, das heift sie [reflektiert / absor-
biert] den GroRteil der Sonnenstrahlung. Je [héher / geringer] die Albedo einer Hau-
serfassade ist, desto [positiver / negativer] sind die Auswirkungen auf die Gefahrdung
des Hauses durch Hitze.
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Frage 10
Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge @ - €.
- Grinflachen

- Hitzegefahrdung
- Temperatur

Beschriften Sie anschlieRend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Frage 11

Kreuzen Sie die richtige Antwort an.

A: Bereits kleinere Grinflachen kénnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Um die kihlende Wirkung zu verstarken, ist es in der Stadt sinnvoll, mehrere
kleine Grinflachen miteinander zu verbinden.

B: Bereits kleinere Grunflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kiihlende Wirkung einzelner Grinfldchen gering ist, ist es sinnvoll,
eher groRere Parks auRerhalb der Stadtzentren als kihlende Flachen fur die Bevol-
kerung zu schaffen.

C: Bereits kleinere Grinflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kiihlende Wirkung von Wasserflachen immer hoher als die der Grin-
flachen ist, soliten in Stadten nur Wasserflachen gebaut werden.

D: Bereits kleinere Grinfiachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Aufgrund der kilhlenden Wirkung durch Grunflachen missen Stadte ihren
AusstoRB von Treibhausgasen zur Verl ing des Klir dels nicht mehr re-
duzieren.

Frage 12

Kreuzen Sie an, welche Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig

Das Tragen dunkler Kleidung trégt zur Anpassung an Hitze bei.

falsch

Sportliche Aktivitat wahrend der Mittagszeit tragt zur Anpassung an Hitze bei.

Das Schiafen in nach Norden ausgerichteten Zimmern ist eine Anpassung an
Hitze.

Markisen an Geba ) tragen zur A g von Geba 1 an Hitze bei.

Eine Hauswand mit Fassadenbegriinung erwarmt sich starker als eine Haus-
wand ohne Begrinung.

Die Nutzung von Energiesparlampen statt herkdmmlicher Glihbirnen ist eine
Anpassung an Hitze.

Dachbegrinungen tragen nicht zur Kihlung der Luft in Stadten bei.

Fassadenbegriinungen tragen nicht zur Kihlung der Luft in Stadten bei.
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Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,
vielen Dank, dass Sie bei der Studie mitmachen. Die Studie ist anonym, auch Ihr:e Lehrer:in wird
den Fragebogen nicht zu sehen bekommen. Ihre ehrlichen Antworten sind fiir uns eine groRe
Hilfe und wir bedanken uns im Voraus.

Viel SpaR beim Ausfiillen des Fragebogens!

Da der Test anonym ist und Sie Ihren echten Namen nicht angeben miissen, wird hier ein personlicher
Code von lhnen erstelit. Dafiir tragen Sie in die ersten drei Kastchen die ersten drei Buchstaben des
Vornamens lhrer Mutter ein. Dann tragen Sie die ersten drei Buchstaben der StraBe, in der Sie woh-
nen und abschlieRend Ihre Hausnummer ein. Achten Sie darauf, dass Sie die Daten richtig und leser-
lich eintragen.

Beispiel: Vorname der Mutter: Julia; Adresse: DorfstraBe 122
Clut[eforf22 ]

Dein Code:
Vorname Mutter / StraRenname / Hausnummer

LT 11
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aben zur Klimaanpassu Stidten

Mithilfe dieses Tests mochten wir feststellen, welches Wissen Sie im Bereich der Klimaanpassung von

Stadten besitzen. Da der Test anonym ist und nicht benotet wird, ist es nicht schlimm, wenn Sie eine
Frage falsch beantworten.

Lesen Sie die Fragen genau durch und versuchen Sie, moglichst viele Fragen zu beantworten.
Viel Erfolg!

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Die Lufttemperatur auf dem Land ist in der Regel hoher als die Lufttempera-
tur in der Stadt.

Die Versiegelung des Bodens hat einen Einfluss auf das Stadtklima.

Hohe Gebaude in einem Stadtteil haben meist keine Auswirkungen auf das
Stadtklima.

Die Temperaturunterschiede zwischen Land und Stadt sind in der Nacht
meist starker ausgepragt als am Tag.

In der Stadt ist der Luftaustausch zwischen warmer und kihlerer Luft in der
Regel hoher als im Umland der Stadt.
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Schauen Sie sich die folgende Abbildung genau an. Kreuzen Sie an, welche Linie die Lufttemperatur
an einem heilBen Sommertag in der Stadt sowie deren Umland am besten darstelit.

+

Luftemperstur (*C)

-
Linie A (Blau)

Linie B (Gelb)

Linie C (Rot)

Linie D (Grin)

Klimaanpassung & Klimaschutz

Kreuzen Sie an, ob folgende Aussagen und MaRnahmen eher der Klimaanpassung oder dem Klima-
schutz zuzuordnen sind.

Kii Khi hutz

Verringerung des AusstoRes von
Kohlenstoffdioxid (CO;z)

Nutzung des Fahrrads auf dem Schulweg statt mit
dem Auto zu fahren

Bewaltigung der Folgen des Klimawandels

Installation einer App, die vor Starkregen warnt

Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energie

Tragen von heller Kleidung im Sommer

Verzicht auf Fleischkonsum

Verbesserung des Uberschwemmungsschutzes an
Flissen
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Von Starkregen spricht man in Deutschland ab einem Niederschlag von min-
destens 15 I/m? in einer Stunde.

Mithilfe von Wetterprognosen kann der Auftrittsort von Starkregen im Vor-
feld meist exakt vorhergesagt werden.

Parkplatze sowie ihre Umgebung sind bei Starkregen besonders von Uber-
schwemmungen gefdhrdet.

In der Stadt sind besonders tiefer liegende Standorte von Starkregen ge-
fahrdet.

Starkregenereignisse finden oftmals flichendeckend in groRen Gebieten
statt.

Die Kanalisationen deutscher Stadte wurden im 20. Jahrhundert so gebaut,

dass sie auch zukunftige Starkregenereignisse aushalten konnen.

Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Grinfldchen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen. Da
Grunfidachen bereits viel Wasser enthalten, kdnnen sie nicht mehr viel Regen aufneh-
men.

B: Grinflachen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie in der Lage sind, viel Wasser aufzunehmen und im Boden zu speichern.

C: Griinflachen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie genau so viel Wasser aufnehmen konnen wie andere Bodenoberflachen.

D: Grinflichen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie oftmals abgesplt werden und der entstehende Schlamm schwere Schaden verur-
sacht.
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Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Zum Schutz vor Starkregen konnen bestimmte Flachen gezielt Gberflutet wer-
den. Dies ist dig, da besti o auf Uberflutung i
sen sind.

B: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezielte Uberflutungen
durchzufiihren, da die Gberschwemmten Flachen stark in Mitleidenschaft gezo-
gen werden. Dies fuhrt zu einer raumlichen Verlagerung des Problems.

C: Zum Schutz vor Starkregen kdnnen bestimmte Flachen gezielt geflutet werden.
Dadurch konnen besonders gefahrdete, angrenzende Gebiete entlastet werden.

D: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezielte Uberflutungen
durchzufiihren, da Starkregen plétzlich und meist unvorhersehbar auftritt und
gen keine Uberfl achen im Vorfeld i werden konnen.

Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge @ - €.

- Uberschwemmungsgefahr
- Grinflachen
- Versickerung

Beschriften Sie anschlieBend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Durch den Klimawandel erhoht sich die durchschnittliche Temperatur der Hitze-
wellen in Deutschland. Die durchschnittliche Dauer der Hitzewellen verandert
sich nicht.

In einer Tropennacht ist die Temperatur zwischen 18 und 6 Uhr dauerhaft hoher
als 20 °C.

Wahrend groRer Hitze ist es meist empfehlenswert, eine Kopfbedeckung zu tra-
gen.

Der Beruf einer Person kann einen Einfluss auf die Gefahrdung bezuglich Hitze
haben.

Wahrend groRer Hitze ist es empfehlenswert, eiskalte Getranke zu sich zu neh-
men.

Personen auf dem Land sind durch die baulichen Gegebenheiten meist starker
von Hitze betroffen als Personen in der Stadt.

Unterstreichen Sie im folgenden Text jeweils den richtigen Begriff in der Klammer.

Je dunkler die Oberflache, desto [geringer / héher] ist ihre Erwarmung. Eine schwarze
Oberflache hat eine sehr [hohe / niedrige] Albedo, das heift sie [reflektiert / absor-
biert] den GroRteil der Sonnenstrahlung. Je [héher / geringer] die Albedo einer Hau-
serfassade ist, desto [positiver / negativer] sind die Auswirkungen auf die Gefahrdung
des Hauses durch Hitze.
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Frage 10
Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge @ - €©.
- Grunflachen
- Hitzegefahrdung
- Temperatur

Beschriften Sie anschlieRend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Frage 11

Kreuzen Sie die richtige Antwort an.

A: Bereits kleinere Grunflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Um die kiihlende Wirkung zu verstarken, ist es in der Stadt sinnvoll, mehrere
kleine Grinflachen miteinander zu verbinden.

B: Bereits kleinere Grunflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kuhlende Wirkung einzelner Grinflachen gering ist, ist es sinnvoll,
eher groRere Parks auBerhalb der Stadtzentren als kiihlende Flachen fur die Bevol-
kerung zu schaffen.

C: Bereits kleinere Grunflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kuhlende Wirkung von Wasserflachen immer hoher als die der Grin-
fldchen ist, sollten in Stadten nur Wasserflachen gebaut werden.

D: Bereits kleinere Grinflachen kdnnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Aufgrund der kiihlenden Wirkung durch Griinflichen missen Stadte ihren
AusstoR von Treibhausgasen zur Verl. ing des Kli dels nicht mehr re-
duzieren.

Frage 12

Kreuzen Sie an, welche Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig |

Das Tragen dunkler Kleidung tragt zur Anpassung an Hitze bei.

falsch

Sportliche Aktivitat wahrend der Mittagszeit tragt zur Anpassung an Hitze bei.

Das Schiafen in nach Norden ausgerichteten Zimmern ist eine Anpassung an
Hitze.

Markisen an Geba 1 tragen zur Ar

g von Gebduden an Hitze bei.

Eine Hauswand mit Fassadenbegriinung erwarmt sich starker als eine Haus-
wand ohne Begrunung.

Die Nutzung von Energiespar statt herko icher Glihbirnen ist eine

A an Hitze.

Dachbegrinungen tragen nicht zur Kiihlung der Luft in Stadten bei.

Fassadenbegriinungen tragen nicht zur Kihlung der Luft in Stadten bei.
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B4 Testinstrument Fachwissen Klimaanpassung (Follow-Up-Test)

S A _
% . . e RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,
vielen Dank, dass Sie bei der Studie mitmachen. Die Studie ist anonym, auch Ihr:e Lehrer:in wird
den Fragebogen nicht zu sehen bekommen. Ihre ehrlichen Antworten sind fiir uns eine groRe
Hilfe und wir bedanken uns im Voraus.

Viel SpaR beim Ausfiillen des Fragebogens!

Da der Test anonym ist und Sie Ihren echten Namen nicht angeben missen, wird hier ein personlicher
Code von Ihnen erstellt. Dafir tragen Sie in die ersten drei Kastchen die ersten drei Buchstaben des
Vornamens Ihrer Mutter ein. Dann tragen Sie die ersten drei Buchstaben der StraRe, in der Sie woh-
nen und abschlieBend Ihre Hausnummer ein. Achten Sie darauf, dass Sie die Daten richtig und leser-

lich eintragen.

Beispiel: Vorname der Mutter: Julia; Adresse: DorfstraRe 122
Cleftofofr]®22 |

Dein Code:
Vorname Mutter / StraBenname / Hausnummer

LT[ 1] |

interes- interes- interes- interes- interes-
siertmich | siert mich | siert mich | siert mich. | siert mich
nicht. wenig. | teils, teils. sehr.

Das Fach Erdkunde..

Das Thema Klimawandel...

Das Thema Klimaanpassung...

Eine Exkursion im Erdkundeun-
terricht...

Das Arbeiten mit digitalen Me-
dien im Unterricht (z. B. Smart-
phone, Tablet) ...




2
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Aufgaben zur Klimaanpassung von Stiadten

Mithilfe dieses Tests mochten wir feststellen, welches Wissen Sie im Bereich der Klimaanpassung von
Stadten besitzen. Da der Test anonym ist und nicht benotet wird, ist s nicht schlimm, wenn Sie eine

Frage falsch beantworten.

Lesen Sie die Fragen genau durch und versuchen Sie, moglichst viele Fragen zu beantworten.

Viel Erfolg!

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig

falsch

Die Lufttemperatur auf dem Land ist in der Regel hoher als die Lufttempera-
tur in der Stadt.

Die Versiegelung des Bodens hat einen Einfluss auf das Stadtklima.

Hohe Gebaude in einem Stadtteil haben meist keine Auswirkungen auf das
Stadtklima.

Die Temperaturunterschiede zwischen Land und Stadt sind in der Nacht
meist starker ausgepragt als am Tag.

In der Stadt ist der Luftaustausch zwischen warmer und kihlerer Luft in der
Regel hoher als im Umland der Stadt.

RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

67




. 3
Il. o RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

Schauen Sie sich die folgende Abbildung genau an. Kreuzen Sie an, welche Linie die Lufttemperatur
an einem heiBen Sommertag in der Stadt sowie deren Umland am besten darstelit.

+

Luftemperstur {*C)
/

N
(]

Linie A (Blau)

Linie B (Gelb)

Linie C (Rot)

Linie D (Grin)

maanpassung & Klimaschutz

Kreuzen Sie an, ob folgende Aussagen und MaRnahmen eher der Klimaanpassung oder dem Klima-
schutz zuzuordnen sind.

Kli Klimaschutz

Verringerung des AusstoRes von

K id (COz)

Nutzung des Fahrrads auf dem Schulweg statt mit
dem Auto zu fahren

Bewaltigung der Folgen des Klimawandels

Installation einer App, die vor Starkregen warnt

Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energie

Tragen von heller Kleidung im Sommer

Verzicht auf Fleischkonsum

Verbesserung des Uberschwemmungsschutzes an
Flissen
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Von Starkregen spricht man in Deutschland ab einem Niederschlag von min-
destens 15 I/m? in einer Stunde.

Mithilfe von Wetterprognosen kann der Auftrittsort von Starkregen im Vor-
feld meist exakt vorhergesagt werden.

Parkplitze sowie ihre Umgebung sind bei Starkregen besonders von Uber-
schwemmungen gefahrdet.

In der Stadt sind besonders tiefer liegende Standorte von Starkregen ge-
fahrdet.

Starkregenereignisse finden oftmals flichendeckend in groBen Gebieten
statt.

Die Kanalisationen deutscher Stadte wurden im 20. Jahrhundert so gebaut,
dass sie auch zukunftige Starkregenereignisse ) kdnnen.

Frage 5

Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Grinflachen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen. Da
Grinfldchen bereits viel Wasser enthalten, kénnen sie nicht mehr viel Regen aufneh-
men.

B: Grunflachen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie in der Lage sind, viel Wasser aufzunehmen und im Boden zu speichern.

C: Griinflachen haben keinen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie genau so viel Wasser aufnehmen konnen wie andere Bodenoberflachen.

D: Griinflichen haben einen Einfluss auf Uberschwemmungen durch Starkregen, da
sie oftmals abgespult werden und der entstehende Schlamm schwere Schaden verur-
sacht.
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Kreuzen Sie die richtige Aussage an.

A: Zum Schutz vor Starkregen konnen bestimmte Fldchen gezielt Gberfiutet wer-
den. Dies ist dig, da besti Ok auf Uber gewi
sen sind.

B: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezielte Uberflutungen
durchzufiihren, da die Gberschwemmten Flachen stark in Mitleidenschaft gezo-
gen werden. Dies fuhrt zu einer rédumlichen Verlagerung des Problems.

C: Zum Schutz vor Starkregen konnen bestimmte Flachen gezielt geflutet werden.
Dadurch konnen b ders gefahrdete, angi de Gebiet werden.

D: Zum Schutz vor Starkregen macht es keinen Sinn, gezielte Uberflutungen
durchzufiihren, da Starkregen plétzlich und meist unvorhersehbar auftritt und
d gen keine Uber sflachen im Vorfeld besti werden konnen.

Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge €Y - €.

- Uberschwemmungsgefahr
- Grunflachen
- Versickerung

Beschriften Sie anschlieRend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig | falsch

Durch den Klimawandel erhoht sich die durchschnittliche Temperatur der Hitze-
wellen in Deutschland. Die durchschnittliche Dauer der Hitzewellen verandert
sich nicht.

In einer Tropennacht ist die Temperatur zwischen 18 und 6 Uhr dauerhaft hoher
als 20 °C.

Wahrend groBer Hitze ist es meist empfehlenswert, eine Kopfbedeckung zu tra-
gen.

Der Beruf einer Person kann einen Einfluss auf die Gefdhrdung bezlglich Hitze
haben.

Wahrend groRer Hitze ist es empfehlenswert, eiskalte Getranke zu sich zu neh-
men.

Personen auf dem Land sind durch die baulichen Gegebenheiten meist starker
von Hitze betroffen als Personen in der Stadt.

Unterstreichen Sie im folgenden Text jeweils den richtigen Begriff in der Klammer.

Je dunkler die Oberflache, desto [geringer / hoher] ist ihre Erwarmung. Eine schwarze
Oberflache hat eine sehr [hohe / niedrige] Albedo, das heift sie [reflektiert / absor-
biert] den GroRteil der Sonnenstrahlung. Je [hdher / geringer] die Albedo einer Hau-
serfassade ist, desto [positiver / negativer] sind die Auswirkungen auf die Gefahrdung
des Hauses durch Hitze.
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Frage 10
Bringen Sie die drei folgenden Begriffe in eine sinnvolle Reihenfolge €Y - €.
- Griinflichen

- Hitzegefahrdung
- Temperatur

Beschriften Sie anschlieBend stichwortartig die Pfeile, sodass ein sinnvoller Zusammenhang zwi-
schen den drei Begriffen entsteht.
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Frage 11

Kreuzen Sie die richtige Antwort an.

A: Bereits kleinere Grinflachen kénnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Um die kiihlende Wirkung zu verstérken, ist es in der Stadt sinnvoll, mehrere
kleine Grunflachen miteinander zu verbinden.

B: Bereits kleinere Grunflachen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kihlende Wirkung einzelner Grinflachen gering ist, ist es sinnvoll,
eher groRere Parks auRerhalb der Stadtzentren als kihlende Flachen fur die Bevol-
kerung zu schaffen.

C: Bereits kleinere Grinfldchen konnen die Hitzebelastung eines Standorts verrin-
gern. Da die kuhlende Wirkung von Wasserflachen immer hoher als die der Grin-
fldchen ist, soliten in Stadten nur Wasserflachen gebaut werden.

D: Bereits kleinere Griinflichen kdnnen die Hitzebel g eines Standorts verrin-
gern. Aufgrund der kiihlenden Wirkung durch Griinflichen missen Stadte ihren
AusstoR von Treibhausgasen zur Verlangsamung des Klimawandels nicht mehr re-
duzieren.

Frage 12

Kreuzen Sie an, welche Aussagen richtig oder falsch sind.

richtig

Das Tragen dunkler Kleidung tragt zur Anpassung an Hitze bei.

falsch

Sportliche Aktivitat wahrend der Mittagszeit tragt zur Anpassung an Hitze bei.

Das Schiafen in nach Norden ausgerichteten Zimmern ist eine Anpassung an
Hitze.

Markisen an Geba tragen zur g von Geba 1 an Hitze bei.

Eine Hauswand mit Fassadenbegriinung erwarmt sich starker als eine Haus-
wand ohne Begrinung.

Die Nutzung von Energiesparlampen statt herkdmmlicher Glihbirnen ist eine
Anpassung an Hitze.

Dachbegriinungen tragen nicht zur Kiihlung der Luft in Stadten bei.

Fassadenbegrinungen tragen nicht zur Kihlung der Luft in Stadten bei.
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B5 Kurzskala intrinsischer Motivation (KIM)

Da der Test anonym ist und Sie Ihren echten Namen nicht angeben miissen, wird
hier ein personlicher Code von lhnen erstellt. Dafiir tragen Sie in die ersten drei
Kastchen die ersten drei Buchstaben des Vornamens lhrer Mutter ein. Dann die
ersten drei Buchstaben der Strale, in der Sie wohnen und abschlieRend lhre Haus-
nummer. Achten Sie darauf, Ihre Daten richtig und leserlich einzutragen.

Beispiel: Vorname der Mutter: Julia; Adresse: Dorfstrale 122

J/U|/L| DO |R| 122

Dein Code:
lhr Code:

Vorname Mutter / StraBenname / Hausnummer

Wir wollen nun von Ihnen wissen, wie lhnen das Arbeiten auf der Exkursion ge-
fallen hat. Kreuzen Sie beziiglich der verschiedenen Aussagen die Zahl an, die
lhrer Meinung nach am besten zutrifft.
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nicht zu

1. Ich bin mit meiner Leistung bei der Arbeit
auf der Exkursion zufrieden.

2. Bei der Arbeit auf der Exkursion konnte
ich so vorgehen, wie ich es wollte.

3. Bei der Arbeit auf der Exkursion habe ich
mich angespannt gefiihlt.

4. Die Arbeit auf der Exkursion hat mir Spal}
gemacht.

5. Bei der Arbeit auf der Exkursion konnte
ich wéahlen, wie ich es mache.

6. Bei der Arbeit auf der Exkursion habe ich
mich unter Druck gefihlt.

7. Ich fand die Arbeit auf der Exkursion sehr
interessant.

8. Bei der Arbeit auf der Exkursion habe ich
mich geschickt angestellt.

9. Ich hatte Bedenken, ob ich die Arbeit auf
der Exkursion gut hinbekomme.

10. Die Arbeit auf der Exkursion war unter-
haltsam.

11. Ich glaube, ich war bei der Arbeit auf der
Exkursion ziemlich gut.

12. Ich konnte die Arbeit auf der Exkursion
selbst steuern.

trifft

1

trifft
zu

75



B6 Teilnehmende Beobachtung

Datum:

Uhrzeit:

Exkursions-
typ:

Schulklasse:

Beobach-
ter:in:

Wetter

(Temperatur, Nieder-
schlag, Wind)

Gruppenaktivitat
z.B.

- Sind alle Personen
eingebunden?
- Ubernehmen ein-
zelne Personen spezi-
elle Aufgaben?

Navigation
z. B.

- Sind Probleme beim
Navigieren mit den
Kartenwerken zu er-
kennen?

- Werden die korrek-
ten Orte der Exkursio-
nen gefunden?
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Ablenkungen
z. B.

- Gibt es technische
Ablenkungen auf der
Exkursion?

- Gibt es anderweitige
Ablenkungen auf der
Exkursionsroute?

- An welchen Orten
finden  Ablenkungen
statt?

Institutionelle Rah-
mung

z. B.

- Gibt es Auffalligkei-
ten bei der Zusam-
mensetzung des Kur-
ses?

- Gibt es einen spezi-
ellen schulischen Kon-
text?

Sonstiges
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C Auswertung & Methodik

C1 Manual Fragebogenauswertung

Grundlegende Bemerkungen zur Auswertung:

- Antworten, die nicht lesbar sind bzw. oder Aufgaben, die nicht richtig
verstanden wurden, werden im Auswertungsprogramm mit der Zahl
9999 kenntlich gemacht. Zudem werden diese Aufgaben mit der
Punktzahl ,0“ bewertet.

- Aufgaben, die nicht bearbeitet wurden, werden im Auswertungspro-
gramm mit der Zahl 8888 kenntlich gemacht. Zudem werden diese Auf-
gaben mit der Punktzahl ,,0“ bewertet.

Namenscode & Personliche Angaben

Item Codierung

Anonymer Code Wird als Code Ubertragen

Geschlecht mannlich = 1; weiblich = 2; divers =3

Alter Wird als Zahl tbernommen

Noten Werden als Zahl ilbernommen; Tendenzen
(+/-) werden nicht beriicksichtigt

Sprache Deutsch = 1; andere Sprache = 2 2> Ver-
weis auf die andere Sprache wird in einer
separaten Spalte ergdnzt. Den verschiede-
nen Sprachen werden wiederum Num-
mern zugeteilt.
1 =Turkisch; 2 = Russisch; 3 = Englisch; ...

Interessen & Vorerfahrungen

Item Codierung
Das Fach Erdkunde... Interessiert mich nicht = 1; interessiert
mich wenig = 2; interessiert mich teils, teils
= 3; interessiert mich = 4; interessiert mich
sehr=5
Das Thema Klimawandel... Interessiert mich nicht = 1; interessiert
mich wenig = 2; interessiert mich teils, teils
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=3; interessiert mich = 4; interessiert mich
sehr=5

Das Thema Klimaanpassung...

Interessiert mich nicht = 1; interessiert
mich wenig = 2; interessiert mich teils, teils
=3; interessiert mich = 4; interessiert mich
sehr=5

Eine Exkursion im Erdkundeunterricht...

Interessiert mich nicht = 1; interessiert
mich wenig = 2; interessiert mich teils, teils
=3; interessiert mich = 4; interessiert mich
sehr=5

Das Arbeiten mit digitalen Medien im Un-
terricht (z. B. Smartphone, Tablet) ...

Interessiert mich nicht = 1; interessiert
mich wenig = 2; interessiert mich teils, teils
=3; interessiert mich = 4; interessiert mich
sehr=5

Beschaftigen Sie sich in deiner Freizeit mit
dem Thema ,Klimawandel“?

Ja=1;nein=2

Haben Sie im Unterricht bereits das Thema
,Klimawandel” behandelt?

Ja=1;nein=2

Beschaftigen Sie sich in deiner Freizeit mit
dem Thema ,Klimaanpassung“?

Ja=1;nein=2

Haben Sie im Unterricht bereits das Thema
,Klimaanpassung” behandelt?

Ja=1;nein=2

Kennen Sie die App Biparcours?

Ja=1;nein=2

Haben Sie im Unterricht schon mit der App
,Biparcours” gearbeitet?

Ja=1;nein=2

Wie haufig haben Sie im Erdkundeunter- | Noch nie = 1; 1-3-mal = 2; 4-5-mal = 3;
richt schon an Exkursionen teilgenommen? | mehr als 5-mal =4
Wie haufig waren Sie bereits in Noch nie = 1; 1-3-mal = 2; 4-5-mal = 3;

Dortmund-Hérde?

mehr als 5-mal =4

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale Me-
dien (z. B. Smartphone, Tablet) durch-
schnittlich an einem Tag?

Weniger als 1 Stunde = 1; 1 — 3 Stunden =
2; 4 — 5 Stunden = 3; mehr als 5 Stunden =
4

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale Me-
dien (z. B. Smartphone, Tablet) wahrend
des Schulunterrichts durchschnittlich in ei-
ner Woche?

Weniger als 1 Stunde = 1; 1 — 3 Stunden =
2; 4 — 5 Stunden = 3; mehr als 5 Stunden =
4

Wie viele Stunden nutzen Sie digitale Me-
dien (z. B. Smartphone, Tablet) wahrend
des Erdkundeunterrichts durchschnittlich
in einer Woche?

Weniger als 1 Stunde = 1; 1 — 3 Stunden =
2; 4 — 5 Stunden = 3; mehr als 5 Stunden =
4
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Aufgaben zum Fachwissen zur Klimaanpassung von Stddten

Innerhalb der folgenden 12 Fragen kénnen jeweils 4 Punkte erreicht werden.

Item Codierung Notiz/Hilfe

Frage 1 Fir die Auswertung in SPSS wird eine Ant-
wort in der Spalte ,richtig” mit einer 1 ge-
kennzeichnet. Eine Antwort in der Spalte
,falsch” mit einer 2.

AnschlieRend wird fiir die jeweiligen Items
folgende Umcodierung vorgenommen: 0 =
falsch beantwortet; 1 = richtig beantwor-

tet

Lésungen:
- 1.1. falsch
- 1.2. richtig
- 1.3. falsch
- 1.4. richtig
- 1.5. falsch

Frage 2 Flr Frage 2 wird sowohl das gewahlte Item
(A=1, B=2, C=3 oder D=4) als auch die er-
reichte Gesamtpunktzahl notiert.

Da nur Antwort C (rote Linie) korrekt ist,
kénnen nur 0 oder 4 Punkte erreicht wer-
den.

Frage 3 Fir die Auswertung in SPSS wird eine Ant-
wort in der Spalte ,Klimaanpassung” mit
einer 1 gekennzeichnet. Eine Antwort in
der Spalte , Klimaschutz” mit einer 2.
AnschlieRend wird fiir die jeweiligen Items
folgende Umcodierung vorgenommen: 0 =
falsch beantwortet; 1 = richtig beantwor-
tet
Lésungen:

- 3.1. Klimaschutz

- 3.2. Klimaschutz

- 3.3. Klimaanpassung

- 3.4. Klimaanpassung

- 3.5. Klimaschutz

- 3.6. Klimaanpassung

- 3.7. Klimaschutz

- 3.8. Klimaanpassung




Frage 4 Fir die Auswertung in SPSS wird eine Ant-
wort in der Spalte ,richtig” mit einer 1 ge-
kennzeichnet. Eine Antwort in der Spalte
,falsch” mit einer 2.

AnschlieRend wird fiir die jeweiligen Items
folgende Umcodierung vorgenommen: 0 =
falsch beantwortet; 1 = richtig beantwor-
tet
Lésungen:

- 4.1. richtig

- 4.2. falsch

- 4.3. richtig

- 4.4. richtig

- 4.5. falsch

- 4.6. falsch

Frage 5 Flr Frage 5 wird sowohl das gewdhlte Item
(A=1, B=2, C=3 oder D=4) als auch die er-
reichte Gesamtpunktzahl notiert.

Da nur Antwort B korrekt ist, kbnnen nur 0
oder 4 Punkte erreicht werden.

Frage 6 Flr Frage 6 wird sowohl das gewdhlte Item
(A=1, B=2, C=3 oder D=4) als auch die er-
reichte Gesamtpunktzahl notiert.

Da nur Antwort C korrekt ist, kbnnen nur 0
oder 4 Punkte erreicht werden.

Frage 7 Die Aufgabe kann in zwei Propositionen | Mogliche Reihenfolgen:

unterteilt werden. Fir jede sinnvoll beant-
wortete Proposition werden 2 Punkte ver-
geben. Es kdnnen daher 0, 2 und 4 Punkte
erreicht werden.

Jede Reihenfolge kann sinnvoll sein, so-
lange die Relationen entsprechend be-
schriftet sind. Es sind daher insgesamt
sechs verschiedene Kombinationen der
Worter moglich. Die gewdhlte Kombina-
tion wird, egal ob die Relationen richtig
oder falsch sind, ebenfalls in einer eigenen
Spalte festgehalten (Notiz/Hilfe).

Die beiden Propositionen werden einzeln
mit je 0 oder 2 Punkten bewertet. Fiir das
entsprechende Bewertungsschema der
Aufgabe finden sich Beispiellosungen am
Ende des Manuals.

A = Uberschwemmungsgefahr

B = Grunflachen
C = Versickerung
1:A>B>C
2:A>C>B
3:B>A>C
4B>C>A
5:C>A>B
6:C>B>A
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Frage 8

Fir die Auswertung in SPSS wird eine Ant-
wort in der Spalte ,richtig” mit einer 1 ge-
kennzeichnet. Eine Antwort in der Spalte
,falsch” mit einer 2.
AnschlieRend wird fiir die jeweiligen Items
folgende Umcodierung vorgenommen: 0 =
falsch beantwortet; 1 = richtig beantwor-
tet
Lésungen:

- 8.1. falsch

- 8.2. richtig

- 8.3. richtig

- 8.4. richtig

- 8.5. falsch

- 8.6. falsch

Frage 9

Bei dieser Aufgabe wird jede Liicke des Lu-
ckentexts mit 0 oder 1 bewertet.

- 9.1. Geringer = 1; hher =2

- 9.2. hohe = 1; niedrige = 2

- 9.3. reflektiert = 1; absorbiert =

2

Bei 9.4. ist die Kombination aus den ver-
bleibenden Liicken relevant.
hoéher & positiver = 1; geringer & negativer
= 2; hoher & negativer = 3; geringer & po-
sitiver = 4.
AnschlieRend wird fiir die jeweiligen Items
folgende Umcodierung vorgenommen: 0 =
falsch beantwortet; 1 = richtig beantwor-
tet.
Lésungen:

- 9.1 héher

- 9.2 niedrige

- 9.3 absorbiert

- 9.4 héher & positiver oder ge-

ringer & negativer

Frage 10

Die Aufgabe kann in zwei Propositionen
unterteilt werden. Fir jede sinnvoll beant-
wortete Proposition werden 2 Punkte ver-
geben. Es kdnnen daher 0, 2 und 4 Punkte
erreicht werden.

Jede Reihenfolge kann sinnvoll sein, so-
lange die Relationen entsprechend be-
schriftet sind. Es sind daher insgesamt
sechs verschiedene Kombinationen der

Mogliche Reihenfolgen:
A = Grunflachen

B = Hitzegefahrdung

C = Temperatur
1:A>B>C
2:A>C—>8B
3:B2>A>C
4:B>C>A
5:C>A>8B
6:C>B>A
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Worter moglich. Die gewdhlte Kombina-
tion wird, egal ob die Relationen richtig
oder falsch sind, ebenfalls in einer eigenen
Spalte festgehalten (Notiz/Hilfe).

Die beiden Propositionen werden einzeln
mit je 0 oder 2 Punkten bewertet. Fiir das
entsprechende Bewertungsschema der
Aufgabe finden sich Beispiellosungen am
Ende des Manuals.

Frage 11

Fir Frage 11 wird sowohl das gewahlte I-
tem (A=1, B=2, C=3 oder D=4) als auch die
erreichte Gesamtpunktzahl notiert.

Da nur Antwort A korrekt ist, kbnnen nur 0
oder 4 Punkte erreicht werden.

Frage 12

Fir die Auswertung in SPSS wird eine Ant-
wort in der Spalte ,richtig” mit einer 1 ge-
kennzeichnet. Eine Antwort in der Spalte
,falsch” mit einer 2.
AnschlieRend wird fiir die jeweiligen Items
folgende Umcodierung vorgenommen: 0 =
falsch beantwortet; 1 = richtig beantwor-
tet
Lésungen:

- 12.1. falsch

- 12.2. falsch

- 12.3. richtig

- 12.4. richtig

- 12.5. falsch

- 12.6. falsch

- 12.7. falsch

- 12.8. richtig
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Erganzende Bewertungshilfe fiir die Fragen 7 und 10

Im Folgenden werden inhaltlich korrekte Losungen der Pfeilketten dargestellt. Es
handelt sich dabei um beispielhafte Losungen, da je nach Formulierung auch an-
dere korrekte Ergebnisse moglich sind.

Frage 7:
Uberschwemmungsgefahr, Versickerung, Griinflichen
wird gemindert durch diese ist hoch bei
Uberschwemmungsgefahr Versickerung Griunflachen
wird reduziert durch aufgrund erhdhter
Uberschwemmungsgefahr Grinflachen Versickerung
erméglichen sodass reduziert wird
| Grunflachen Versickerung Uberschwemmungsgefahr
reduzieren durch erhdhte
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
|_Grunfiéchen Uberschwemmungsgefahr _Versickerung
beeinflusst beispielsweise gesenkt durch
Versickerung Uberschwemmungsgefahr Grinflachen
wird ermdéglicht durch dadurch geringere
Versickerung Griinflachen Uberschwemmungsgefahr
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Frage 10

Griinflachen, Hitzegefahrdung, Temperatur
vermindern durch Senkung
Grunflachen Hitzegefahrdung Temperatur
senken reduzieren so
Grinflachen Temperatur Hitzegefahrdung
wird gemindert durch da niedrige
Hitzegeféhrdung Grinflachen __Temperatur
bestimmt durch hohe Senkung durch
Hitzegefahrdung Temperatur Grinflachen
niedriger durch somit geringere
Temperatur Griinflachen Hitzegefahrdung
wird gesenkt durch reduzieren so
Temperatur Grinflachen Hitzegeféhrdung
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C2 Expertenrating zur Einteilung des Testinstruments zur Messung von
Fachwissen in die Anforderungsbereiche

Arbeitsauftrag:
Liebe Expert*innen,

fir den Wissenstest meiner Dissertation ist es wichtig, die enthaltenen Items und
Fragen ihren jeweiligen Anforderungsbereichen zuzuordnen. In meiner Arbeit be-
schranke ich mich auf die Anforderungsbereiche | und Il, da eine Messung des AFB
Il oftmals mit den Gitekriterien quantitativer Tests in Konflikt steht.
In der angefligten Tabelle finden sich die Definitionen der AFB nach Kernlehrplan,
EPA und Bildungsstandards. In meiner Arbeit beziehe ich mich im Wesentlichen
auf die Definition der Bildungsstandards. Zudem findet ihr fiir jede Aufgabe eine
kurze Anmerkung, in welcher Art und Weise die jeweiligen Inhalte innerhalb mei-
ner Exkursion thematisiert bzw. aufbereitet werden.

Eure Aufgabe:

Ordnet auf Grundlage der Definition der AFB die einzelnen Aufgaben des Tests ei-
nem der beiden AFB zu. Dazu findet ihr unter jeder Aufgabe eine Tabelle, in der
die Zuordnung bitte kurz begriindet werden soll. Falls ihr sonst weitere Anmerkun-
gen zu einer Aufgabe besitzt (z. B. sprachlich) kdnnt ihr diese in einer weiteren
Spalte ergédnzen.

Einheitliche

ordnung (EPA)
-Wiedergabe von Sach- | Der
verhalten aus einem be-

Kernlehrplan NRW Prifungs- | Bildungsstandards

AFB I Anforderungsbereich | Anforderungsbe-

umfasst das Wiederge-
ben von Sachverhalten
und Kenntnissen im
gelernten Zusammen-
hang, die Verstandnis-
sicherung sowie das
Anwenden und Be-
schreiben gelibter Ar-
beitstechniken und
Verfahren.

grenzten Gebiet im ge-
lernten Zusammenhang

-Beschreibung und Ver-
wendung gelernter und
gelibter Arbeitsweisen in
einem begrenzten Ge-
biet und einem wieder-
holenden  Zusammen-
hang

reich | (AFB I; Reproduk-
tion) umfasst das Wie-
dergeben und Beschrei-
ben von fachspezifi-
schen  Sachverhalten
aus einem abgegrenz-
ten Gebiet und im ge-
lernten Zusammenhang
unter  reproduktivem
Benutzen eingelbter
Arbeitstechniken

und Verfahrensweisen.
Dies erfordert vor allem
Reproduktionsleistun-
gen.
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AFB I

Anforderungsbereich

Il umfasst das selbst-
standige Auswahlen,
Anordnen, Verarbei-
ten, Erkldren und Dar-
stellen bekannter
Sachverhalte unter
vorgegebenen Ge-
sichtspunkten in ei-
nem durch Ubung be-

kannten Zusammen-
hang und das selbst-
standige Ubertragen

und Anwenden des
Gelernten auf ver-
gleichbare neue Zu-
sammenhdnge und
Sachverhalte.

-Selbststandiges Ordnen,
Bearbeiten und Erklaren
bekannter Sachverhalte

-Selbststandiges Anwen-
den und Ubertragen des
Gelernten auf vergleich-
bare Sachverhalte

Der Anforderungsbe-
reich Il (Reorganisation
und Transfer) umfasst
das selbststandige Er-
kldren, Bearbeiten und
Ordnen bekannter
fachspezifischer Inhalte
und das angemessene
Anwenden gelernter In-
halte, Methoden und
Verfahren auf andere
Sachverhalte.

Dies erfordert vor allem
Reorganisations- und
Transferleistungen.
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